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Kusak ve Yol cografyasinda ortak ve siirdiiriilebilir bir gelecegin elde edilmesi i¢in bilim, teknoloji
ve yenilige dayali gelismeler ile ortak zorluklarin iistesinden gelinmesi biiylik 6neme sahiptir.
Cevre dostu teknolojiler, akilli enerji sistemleri ve siirdiiriilebilir kentlesme, Cin ve Tiirkiyenin
kalkinma planlarinda ana vurgu noktalar: arasinda yer almaktadir. Bilime dayali ¢oztimler ile
bolgenin desteklenmesi igin Pekin Bildirgesine dayali olarak Uluslararas: Bilim Kuruluslar: Birligi
baslatilmistir. Bu makale, bu Birlik'te yer alan bir {ilke 6rneklemi igin arastirma kapasitesini ve
Strdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 kapsaminda segilen gostergeleri karsilastirmaktadir. Bu
amaglara hizmet eden bilgi tiretimi dagilimlari da analiz edilerek hedeflerin arasindakibaglantilarin
ortaya konulmast i¢in 6zgiin bir yaklasim gelistirilmis ve akor diyagramlari ile gorsellestirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore siirdiiriilebilir sehirler dahil olmak tizere bilgi iiretiminde daha fazla
odaklanilan amaglar belirlenmistir. Makalede, desteklenmekte olan ortak arastirma projeleri
ozetlenmekte, yeni bilimsel etkilesimlerinin yan1 sira siirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkilar1
ele alinmakta ve 2050 yilina dogru kentlesmede beklenen artiglar ortaya konmaktadir. Kusak
ve Yol yoresinin arastirma kapasitesi i¢in kanita ve gozlemlere dayal olarak, bugiin i¢in oldugu
kadar gelecek yillarda da bilim, teknoloji ve yenilige dayali ¢oziimleri giiglendirme firsatlar:
tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: bilim, kentlesme, Kusak ve Yol, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari, teknoloji
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rek, bu hedeflerin aralarindaki sinerjilerin arti-

Kusak ve Yol Girisimi (KYG) kapsaminda or-
tak ve siirdiiriilebilir bir gelecegin elde edilmesi
i¢in ortak zorluklarin ustesinden gelinmesinde
6zel 6neme sahiptir. Bu 6nem, aragtirma isbir-
ligi ihtiyacini artirmakta ve asgari diizeyde veya
hi¢ 6diin vermeden enerji, ¢evre, saglk, refah
ve ekonominin birgok yoniiniin ayn: anda ele
alinmasin1 saglayan ¢oziimlerin gelistirilmesi
i¢in yeni firsatlarin yakalanmasina yol agmakta-
dir (BRIQ, 2020). Bu firsatlarin icerisinde, sos-
yo-ekolojik sistemlerin dinamik bir anlayis ile
desteklenmesi i¢in disiplinler arasi igbirligi esas
olup toplum ve doganin arayiiziinde yer alan
hedeflerin kargilanmasi kapsamli bir igbirligi
gerektirmektedir (Lu vd., 2021). Kaynak kullani-
mint ve iklim degisikligi etkilerini de azaltacak
sekilde karar verme siireclerinin desteklenmesi
ve Ozellikle 2030 yilina yonelik siirdiiriilebilir

kalkinma odakli sistem hedeflerine yon verile-

rilmasi1 mimkindir (Lu vd., 2021).

Ortak ve Surdurulebilir Bir Gelecek icin
Ortak Beklentiler

Cin’in Ulusal Ekonomik ve Sosyal Kalkinma
igin On Dordiincii Bes Yillik Plani, 2021-2025
yillarini kapsarken 2035 yili i¢in daha uzun va-
deli hedefler de ortaya koymaktadir. Bu planda
“yenilik, koordinasyon, yesillik, agiklik ve pay-
lagim” olarak ortaya konulan temel ilkeler mer-
kezi bir konumda yer almaktadir (Xinhua News
Agency, 2020). Ileri iiretim ve entegre devreler
dahil olmak tizere oncii alanlarda teknolojik
olarak 6z yeterlilik ve nitelikli gelisme i¢in izle-
nen yaklagimlar da 6nem kazanmistir (Wong,
2020). Planda yesil ve diisiik karbonlu kalkin-
maya dayali olarak iklim degisikligi de merkezi
bir 6ncelik haline gelmistir. Karbon salimlarinin

2030dan once en iist degerine ulagmasi, 2060’a
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kadar net bir etki saglanmayacak sekilde karbon
notr hedefine dogru ilerlenmesi planlanmakta
olup (Xinhua News Agency, 2020) bu hedefler
iklim degisikligi senaryolarinda siirdiiriilebi-
lir kalkinma odakli rotalar1 desteklemektedir.
Bu hedefe yonelik desteklenecek olan alanlarin
arasinda temiz, diisiik karbonlu, giivenli ve ve-
rimli enerji yer almaktadir. Temel aragtirmanin
giliclendirilmesi ve ortak teknoloji platformlar:
da dahil olmak iizere ¢ok disiplinli entegrasyo-
nun tegvik edilecedi ve yenilik odakl bir kalkin-
ma stratejisinin izlenecegi belirtilmektedir. Yeni
malzemeler ve c¢evre dostu teknolojiler dahil
olmak iizere gelismekte olan stratejik endiistri-
lerin 6tesinde akilli enerji sistemleri altyapisinin
hizlandirilacag: da belirtilmistir. 2035 i¢in uzun
vadeli hedeflerin arasinda, dogayla uyumlu bir
sekilde yasanmasini saglayan, daha siirdiiriile-
bilir, insan odakli bir ekolojik medeniyet i¢in
yeni sehirlesme yaklagimlar: ve yesil tiretim he-
deflenmektedir. Plan i¢in 6nerilen 60 maddenin
arasinda kaynak kullanimi verimlili§inin yani
sira Kusak ve Yol bolgesi i¢in yliksek nitelikli ge-
lisme de vurgulanmistir (Xinhua News Agency,
2020).

iklim degisikligi, Cin'in yesil ve diistik karbonlu
kalkinmaya dayali 14. Bes Yillik Plan‘inda merkezi bir
oncelik haline geldi. (Zhou Guogiang/ China Daily)

Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulusunun 100.
yilina dogru ilerlerken 2019-2023 yillarini kap-
sayacak sekilde ortaya konulan On Birinci Kal-
kinma Plani ile “daha fazla deger iireten, daha
adil paylasan, daha gii¢lii ve miireffeh Tiirkiye”
vizyonunun gergeklestirilmesi amaclanmakta-
dir (Tirkiye Cumbhuriyeti Cumhurbaskanlig
Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2019a). Plan’in bes
temel ekseni, giiclii bir ekonomi, rekabetgi {ire-
tim ve verimlilik, nitelikli insan kaynaklar1 ve
giiclii toplum, yasanabilir sehirler ve siirdiirii-
lebilir cevre ile iyi yonetisim eksenlerine dayan-
maktadir. Rekabetci {iretim ve verimlilik ekseni,
aragtirma-gelistirme (Ar-Ge) ve yeniligi, kritik
ve gelisen teknolojileri, oncelikli sektorleri ve
gelisme alanlarini ve ayrica bilim, teknoloji ve
yenilik sistemi i¢in tedbirleri icermektedir. Ay-
rica, Ozellikle lojistikte aktif bir rol agisindan
Kusak ve Yol Girigsimi tizerinde durulmaktadir.
Yasanabilir sehirler ve stirdiiriilebilir ¢evre kap-
saminda gevreye duyarli kentlegsme, iklim degi-
sikligi, gida giivenligi ve suyun verimli kullanimi
gibi oncelikler de vurgulanmistir. Bu baglamda,
insan refahina deger katan ve tist diizeyde enerji
verimliligi saglayan, yasanabilir ve stirdiriilebi-
lir sehirlere yonelik biitiinciil bir bakis agisini
destekleyen ulusal strateji ve eylem plani da res-
mi olarak yaymlamistir (Tiirkiye Cumhuriyeti
Cumhurbagkanligi, 2019). Iyi yonetisim ekseni
kapsaminda, tim sorumlu kurumlarla birlikte
Ozel bir mekanizmaya gore izlenen Siirdiiriile-
bilir Kalkinma Amaglari'nin (SKAlarin) 6ne-
mi de ifade edilmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti
Cumbhurbagkanlig Strateji ve Biitce Baskanlig,
2019b). Kusak ve Yol yoresi icin ongorildigi
gibi, ortak ve siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik
ortak beklentilere dayal gii¢lii bir isbirligi temeli

bulunmaktadir.
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Ar-Ge ve Yeniligin Sardurulebilir
Kalkinma Odagina Yéneltilmesi

KYG’nin ulusal bilim kuruluslar: tarafindan ka-
bul edilen Pekin Bildirgesinde ortak ve stirdiirii-
lebilir bir gelecege giden yol i¢in bilim, teknoloji
ve yeniligin rolti vurgulanmustir (CAS, 2016). Bir
doniim noktast niteligindeki bu gelismede, isbir-
liginin gliglendirilmesinin 6nemi, gen¢ bilim
insanlarinin tesvik edilmesi ve uzun vadeli is-
birliginin inga edilmesinin gerekliligi ortaya ko-
nulmugtur. Pekin Bildirgesine dayanarak, Kugak
ve Yol Girisimi icerisinde ortak zorluklara kar-
s1 bilime dayali ¢oziimlerin desteklenmesi i¢in
Uluslararas: Bilim Kuruluglar: Birligi (ANSO)
kurulmustur. ANSO, ortak bir ¢caba temelinde
cok disiplinli yaklasimlarla Ar-Ge ve yenilik yo-

luyla 6nemli zorluklarin ele alinmasina odaklan-

mustir. ANSO’nun y6netim kurulu Cin Bilimler
Akademisi dahil 9 kurumdan olusmakta olup
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kuru-
mu (TUBITAK) da dahil olmak iizere 28 kurucu
tiyesi bulunmaktadir (ANSO, 2020b).

En giincel istatistiklere gore, Cinde Ar-Ge
personeli say1is1 tam zaman esdeger (TZE) olarak
4.8 milyona ulagmis ve Ar-Ge harcamalarinin
gayri safi yurtici hasilaya (GSYIH) pay1 %2.23
olmustur (National Bureau of Statistics of Chi-
na, 2020). Ayrica, milyon kisi basina TZE olarak
arastirmaci sayisi 1224.8dir (UN, 2021). Ortak
ve siirdiiriilebilir bir gelecegin elde edilmesi igin
ortaya konulan beklentilere ulasmanin 6nemli
bir kismi, bu 6nemli potansiyelin Cin'in yani sira
Kusak ve Yol Girisimindeki isbirligi tilkelerinde
stirdiiriilebilirlik odakli etkilere yonlendirmeye

dayanacaktir.
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TUBITAK, ANSO'ya 2018'de kurucu Gye olarak katildi. (Kaynak: TUBITAK websitesi)
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SKAlar baglaminda, tiim tlkeler igin izle-
nen gostergeler kapsaminda toplam nihai enerji
titketimindeki (NET) yenilenebilir enerji payz,
sabit GSYIH bagina megajul cinsinden birincil
enerjinin enerji yogunlugu seviyesi ve ayrica
gevre yonetimi gostergeleri icerisinde elektronik
atik geri doniisimil gostergeleri bulunmaktadir
(UN, 2021). ANSO iiye kurumlarina sahip olan
bir iilke 6rneklemi i¢in Tablo 1de Ar-Ge kapa-
sitesi ile ilgili gostergelerin karsilastirmali bir
gorliniimii saglanmaktadir. Ayni iilke drnekle-
mi i¢in Tablo 2'de yenilenebilir enerji ve kaynak
kullanimi agisindan verimli bir gelecege yonelik
gostergeler karsilagtirilmaktadir. Bu makalenin
amaglar1 dogrultusunda ele alinan ANSO iilke
ornekleminde, kurucu tye kurulusu itibariyle
Tirkiye ve yonetim kurulu kurumlarinin bu-
lundugu iilkeler arasinda en ¢ok Ar-Ge perso-
neli bulunan tilkeler esas alinmistir. TZE Ar-Ge
personeli sirasina gore Cin, Rusya, Tiirkiye, Tay-
land, Pakistan, Macaristan ve Kazakistan olmak
tizere toplam 7 iilke sirasiyla Tablo 1 ve 2'de kar-
silagtirilmaktadir.

Tablo 1de yer alan verilere gore, 6rneklem-
deki ilkeler toplam 6 milyonun tizerinde TZE

Ar-Ge personeli icermekte olup Cin disindaki
iilkelerin bu toplama 16,053 ile 758,462 arasinda
TZE Ar-Ge personeli ile katkilar1 bulunmaktadir
(UNESCO, 2021; TUIK, 2020; National Bureau
of Statistics of China, 2020). Bu degerler niifusa
gore olgeklendiginde milyon kisi bagina 335.6 ile
2921.5 TZE aragtirmaci arasinda degismektedir.
Cin ve Tirkiye'nin de milyon kisi basina sirasiyla
1224.8 ve 1379.4 TZE arastirmacist bulunmak-
tadir (UN, 2021). Ulkelerin Ar-Ge harcamalari,
nihai mal ve hizmetlerin toplam degeri olarak
GSYIH ile kargilastinldiginda bu degerler de
%0.12 ile %2.23 arasinda degismektedir. Ulke
orneklemindeki en diisiik ve en yiiksek degerle-
rin arasinda 1.44 ile en fazla 18 kat arasinda bir
fark gozlenmigtir (UNESCO, 2021; TUIK, 20205
National Bureau of Statistics of China, 2020). Bu
gostergelerin temel degerleri sanayi, yenilik ve
altyapr odagindaki SKA olan SKA9 igin de kul-
lanilmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma odagindaki ilerle-
melerin etkili bir gekilde desteklenmesi igin Ar-
Ge ve yenilik kapasitesinin harekete gecirilerek
koordine edilmesi gerekmektedir (Kilkis, 2016).

Bu nedenle, ortak ve siirdiirtilebilir bir gelecek

Tablo 1. Ar-Ge kapasitesi gostergelerinin karsilastiriimasi.

ANSO Ulke

Orneklemi Ar-Ge personeli (TZE)

arastirmaci sayisi (TZE)

GSYiH'ye oranla Ar-Ge
harcamalari (%)

Milyon kisi basina

Rusya 758,462 2821.5

Tayland 138,644 1350.3

Macaristan 45,566 2921.5

Not: Veriler en son yila ait olup (UNESCO, 2021; TUIK, 2020, National Bureau of Statistics of China, 2020, UN, 2021)
kaynagina dayanmaktadir.
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Tablo 2. Cesitli SKA’lar i¢cin gostergelerin karsilastirilmasi.

SKA?7 SKA12

Yenilenebilir Yenilenebilir Enerji yo§uplu§u Elektronik atik geri
enerji orani (%) enerji Gretimi (GWh) (MJ/GSYIH) dénisumi (kg/Kisi)

Rusya 193,392

Tayland 22.69 42,667

Macaristan 14.33 3,753

ANSO Ulke
Orneklemi

r Bir Gelecek i¢in Bilime Dayali Cozimler

Not: Veriler (UN, 2021, IRENA, 2020) kaynaklarina dayanmaktadir.

i¢in Ar-Ge ve yeniligin bu dogrultuda yonlendi-
rebilmesi, mevcut kapasitenin bagarili bir sekil-
de seferber edilmesi i¢in bityiik 6nem tagimakta-
dir. Stirdiiriilebilir kalkinma bakis a¢isindan ele
alindiginda ozellikle erisilebilir ve temiz enerji
(SKA?7) ile sorumlu tretim ve tiiketim (SKA12)
amaglar1 i¢in kullanilan gostergelere iliskin
mevcut degerler Tablo 2de gosterilmektedir.
Bu degerlere gore yenilenebilir enerjinin NET
igerisindeki pay1 %1.62 ile %41.40 arasinda de-
gismekte olup bu degerler Tiirkiyede %11.41 ve
Cinde %12.77dir (UN, 2021). Toplam yenilene-
bilir enerji iretimi 3,753 ile 1.8 milyon gigawatt
saat arasinda degismektedir (IRENA, 2020).
Yine Tablo 2deki degerlere gore bir birim eko-
nomik degerin iiretilmesi i¢in kullanilan enerji
miktar1 veya enerji yogunlugu GSYIH bagina
3.03 ile 8.33 megajule arasindadir (UN, 2021).
Tim ilkeler i¢in veri bulunmamakla birlikte,
geri donistiirillen elektronik atik miktarr kisi
basina 0.70 ile 6.98 kg arasinda degismektedir
(UN, 2021). Ortak ve siirdiiriilebilir bir gelece-
gin gerceklestirilmesi icin siirdiiriilebilir kal-
kinma odakli bu ve diger benzer gostergelerin
iyilestirilmesine hizmet eden Ar-Ge ve yenilik
gelismeleri 6nem tastyacaktir.

SKA'lar Kapsaminda Bilgi Uretimi
Dagilimlarinin Karsilastirilmasi

SKAlara yonelik ilerlemelerin degerlendirilme-
si i¢in Cin odakli galigmalar dahil cesitli cabalar
ortaya konmugtur. Xu vd. (2020), tarafindan or-
taya konulan caligmada, 2000-2015 zaman ara-
liginda, SKAlar kabul edilmeden 6nceki zaman
dilimini de kapsayacak sekilde SKA Endeksi
puanindaki degisikliklerin belirlenmesi saglan-
mustir. En biiyiik ilerlemenin izlendigi alanlar-
dan biri, SKA9 ic¢in gerceklestirilen hizli artis
olarak belirlenmistir. Bir bagka ¢alismada, Orta
ve Dogu Avrupada Kugak ve Yol iizerindeki 15
tilkeye odaklanma saglanarak toplum, ekonomi,
cevre ile uygulama ve isbirligi arasindaki esgii-
dim dizeyi belirlenmistir (Huan vd., 2021).
Caligmaya dahil edilen 15 tilke arasinda Tacikis-
tan ve Ozbekistanda siirdiiriilebilirlik odaginda
SKAlara dogru ilerleme saglama konusunda di-
ger iilkelere kiyasla daha yiiksek oncelik verildi-
gi goriilmistiir (Huan vd., 2021). Ancak bu tiir
analizlerin otesinde, SKA’lara hizmet eden bilgi
tretiminin kargilagtirilmasina odaklanan her-
hangi bir ¢aligma yapilmamuigtir. Ar-Ge ve yenilik

kapasitesinin siirdiiriilebilir kalkinma odaginda

p
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yonlendirilmesi i¢in son derece 6nemli olan il-
gili kargilagtirmalar: saglayacak sekilde bu ma-
kalede bu boslugun giderilmesi hedeflenmistir.
Oncelikle SKA9 ve diger amaglarin arasindaki
baglantilara odaklanilarak SKAlar kapsaminda-
ki bilgi tiretimi dagilimlarinin karsilastirilmasi
i¢in bir yontem gelistirilmistir. Bu analizler de
makale icerisinde ele alinan ayni ANSO iilke
orneklemi i¢in gergeklestirilmis olup Pekin Bil-
dirgesine uyumlu olacak sekilde bilim, teknoloji
ve yenilik temelinde Kugak ve Yol yoresinde or-
tak ve stirdiiriilebilir bir gelecegin desteklenmesi
amacini tasgimaktadir.

SKAlar baglaminda bilgi tiretimi dagilimla-
rinin karsilagtirilmasi igin gelistirilen yaklagim-
da, SKA amaglarinin 16’s1 i¢in belirlenen anah-
tar kelimelere gore aramalar ytriitiilmiis ve elde
edilen sonuglar sayisallagtirilmistir (SCOPUS,
2021). Sonrasinda, SKA9 iftlerinin bilgi tire-
timi ve her amag altindaki arama sonuglari ile
her bir iilkenin bilgi iiretimi dagilimlarinin gor-
sel olarak karsilagtirmasi i¢in elde edilen sayisal
degerler akor diyagramlarina aktarilmistir. Akor
diyagramindaki tiim baglantilar, sayisal degerle-
rin goreceli baskinligina gore boyutlandirilmis-
tir. Ayni anahtar kelime kombinasyonlari, Kusak
ve Yol yoresinin otesinde diinya karsilastirmasi
i¢in de analiz edilmigtir. Sanayi, yenilik ve altya-
p1 odakli amag olan SKA9 kapsaminda Ar-Ge ve
yerli teknoloji gelisimini destekleyen dogrudan
bir hedef de bulunmaktadr. 1lgili ilerlemeler Ar-
Ge harcamalarinin GSYIH’ye pay1 ve Ar-Gedeki
insan kaynaklarina gore 6l¢iilmektedir (UNES-
CO, 2021). Bu nedenle bu ¢alismada SKA'lar i¢in
gelistirilen akor diyagramlari, her iilke i¢in her
aramada iki SKAYya birlikte odaklanma saglaya-
cak sekilde SKA9 ve diger SKAlar i¢in birlesik
aramalara dayali olarak olusturulmugstur. Sekil 1
ve 2de diinya ve 7 ANSO iilkesi i¢in SKA9 ve

diger SKAlar genelinde bilgi iiretimi dagilimlar:
ortaya konulmugtur. Ulke 6rneklemi kapsamin-
da gerceklestirilen bilgi tiretimi, diinyadaki tiim
tilkelerde SKAlar i¢in toplam bilgi tiretiminin en

az %21’ini temsil ettigi degerlendirilmektedir.

Rusak ve Yol Bolgesi'ndeki
tilkelerin isbirligi ile sahip olunan
bilgi birikimlerinin daha fazla Ar-
Ge ve yenilik ile desteklenmeye
devam edilerek 6nemli c6ziimlere
donistiiriilmesi miimkundyir.

Sekil 1'deki ilk akor diyagraminda yer alan
dagilimlara dayali karsilastirma yapildiginda,
diinyadaki bilgi tretimi oncelikle hem SKA9
hem de insana yakisir is ve ekonomik biiyiime-
ye odaklanan SKA®e hitap eden konulara yo-
gunlastif1 gorillmektedir. Ayrica, SKAS8 altinda
kapsayic1 ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime-
ye odakli olan hedef ve gostergeler icerisinde
malzeme kullanimina dayali ayak izi miktar1 da
takip edilmektedir. Stirdiiriilebilir sehirler ve ya-
sam alanlar1 odakli SKA11 ve SKA9 kombinas-
yonu da en ¢ok yogunlasma saglanan bir sonraki
kombinasyondur. Bu bilgi iiretimi dagilimlarini
erisilebilir ve temiz enerji odakli SKA7 ve son-
rasinda sorumlu dretim ve titkketim icin SKA12
izlemektedir. SKA9 ve diger amaglarin kombi-
nasyonlarinda ilk 5 icerisinde saglikli ve nitelikli
yasam odakli SKA3 de yer almaktadir.

Buna karsilik SKAlara gore bilgi tretimi
dagilimlari kapsaminda Cin icin elde edilen akor
diyagramina bakildiginda, dogrudan SKA11 ve
SKA9 amaglarinin kombinasyonunun 6n plana
¢iktig1 gorillmektedir. Bu birikim aymi zamanda
hizli kentlesmenin de gerceklestigi bir ortamda
stirdiiriilebilir kentsel alanlar icin Ar-Ge ve ye-
niligin 6neminin altin1 ¢izmektedir. Bu kom-
binasyon, 2020 ile 2025 yillar1 arasinda kentsel




Qiir Kilkis - Kyeak ve Yo
Siir Kilkis - Kugak ve Yol ¢

niifusun yillik %1.78 artacagi ve toplam niifu-
sun kentsel payindaki yillik ortalama degisim
oraninin %1.58 olacag1 tahmin edilen bir iilke
i¢in ayr1 bir 6neme sahiptir (UN DESA, 2019).
Bu alanda en ¢ok arastirilan konularin arasinda
kentsel ulagim, sehir planlamasi ve kentsel biiyii-
me yer almaktadur. Bilgi iiretiminin odaklandig:
bir sonraki kombinasyon, diinya diizeyinde de
on plana ¢iktig gibi SKA9 ve SKA&'in kesigme
noktasindadir. Bilgi tiretiminin yogunlastig1 di-
ger alanlar olarak, bu sonucun hemen ardindan
kentsel alanlar icin de 6nem tagiyan temiz enerji
odakli SKA?7 ile siirdiirtilebilir titketim ve tiretim
odakli SKA12 amaglarina odakl bilgi iiretimi yer
almaktadir. Bu alanda en ¢ok arastirilan konula-
rin arasinda enerji kullanimy, stirdiiriilebilir {ire-
tim ve cevre kirleticileri konular1 bulunmaktadir.
Rusya i¢in bilgi iiretimi dagilimlarina ba-
kildiginda, bu dagilimda biytik ol¢iide SKA9
ile SKA8 arasindaki baglantinin baskin oldu-
gu goriillmistiir. Ayrica, bu alandaki en 6nemli
aragtirma konularinin yonetim bilimleri bakis
acisindan ekonomik kalkinma ve stirdiriilebi-
lir kalkinma ile ilgili olan konular oldugu tespit
edilmistir. SKA9 ile diger amaglarin arasindaki
baglantilarin nispeten daha az baskin oldugu
izlenirken, sifir aglik odakli SKA?2 ile saglikli ve
nitelikli yasam odakli SKA3 kapsamindaki bilgi
iiretimi dagilimlarinin, diger iilkelerde erisilebi-
lir ve temiz enerji odaklt SKA7’ye daha benzer
seviyelerde yer aldig1 gozlenmektedir.

Bilgi iiretiminde SKA9 ile baglantilar baki-
mindan Cin'in bilgi tiretimi dagilimina benzerlik
tastyacak sekilde Tiirkiye'nin bilgi iiretiminde de
SKA11 6n plana ¢ikmaktadir. Kentsel niifusun
pay1 simdiden toplam niifusun %76.1’ini olus-
turan tilkemizde artiglarin 2050 yilina kadar de-
vam etmesi beklenmektedir (UN DESA, 2019).
Daha o6nceden ifade edildigi gibi, On Birinci
Kalkinma Planrnin temel eksenlerinden biri
yasanabilir sehirler ve siirdiiriilebilir ¢cevreye da-
yanmaktadir. Bu baglantidaki en ¢ok arastirilan
konularin arasinda sehir i¢i ulagim, sehir planla-
mast, karar verme ve cografi bilgi sistemleri bu-
lunmaktadir. Sekil 1'de Tiirkiye i¢in elde edilen
akor diyagrami sonuglarna gore bilgi tiretimi
agisindan odaklanmanin goriildiigi diger alan-
larin arasinda kaynak verimliligi ve yenilene-
bilir enerji yoniinde etkinin olusturulmas: i¢in
6nem tastyan SKA8, SKA7 ve SKA12 amaglar da
yer almaktadir. Bu baglantilarin altinda en ¢ok
aragtirilan konularin arasinda yagam dongiisii
degerlendirmesi, yenilenebilir enerji ve geri do-
niistim konular1 bulunmaktadir. Ayrica, saglikli
ve nitelikli yagsam odakli SKA3 ile SKA9 da yine
bilgi iiretiminin 6énemli alanlar1 arasindadir. Bu
sonuglardan da goriilecedi iizere, Kusak ve Yol
Bolgesindeki iilkelerin isbirligi ile sahip olunan
bilgi birikimlerinin daha fazla Ar-Ge ve yenilik
ile desteklenmeye devam edilerek 6nemli ¢6-

ziimlere dontstiirilmesi mimkiindir.

Sekil 1. SKA odakli bilgi liretimi dagilimlarinin Diinya, ¢in, Rusya ve Tirkiye i¢in gosterimi.

Cin

Turkiye
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Tayland ve Pakistan’in bilgi {iretimi da-
gilimlar1 Sekil 2'de verilmekte olup SKA9un
diger SKA’lara olan baglantilarina dayali akor
diyagramlarinin SKA8% dogru egilimde oldu-
gu goriilmektedir. Bu egilimi SKA9 ile SKA11,
SKA7 ve SKA12 kapsamindaki bilgi tiretimi ta-
kip etmektedir. Her iki tilkede iklim degisikli-
¢i odakli SKA13 i¢in gergeklesen bilgi tiretimi
de gorece onemlidir. Bu alanda kentlesmenin
yani sira sera gazi salimlar1 6zelindeki konu-
lara yonelim saglanmistir. Macaristan’in bilgi
tretimi dagilimina bakildiginda ise, SKA9 ve
SKA13’lin kesisme noktalarindaki bilgi tireti-
mi yine tilkedeki 6nemli alanlar arasinda yer
alirken, SKAS, SKA11, SKA12, SKA7 ve SKA3
amaglari i¢in gorece daha fazla bilgi tiretimine
sahip olundugu goriilmektedir. Diger yandan,
dogal yasam alanlarini iceren karasal yasam
odakli SKA15 igin daha fazla ilgi oldugu orta-
ya ¢ikmaktadir.

SKA9un diger SKAlar ile baglantisina da-
yali olarak $ekil 1 ve 2deki karsilastirmalarin
arasinda Kazakistan'in bilgi tiretimi dagilimi da
yer almaktadir. Kazakistanin bilgi tiretiminde
SKAS8 amacina yonelik bilgi tiretimi 6énemli bir
hakimiyete sahip iken, sifir aglik odakli SKA2'nin

en yiiksek onceligi alan bir sonraki alan oldugu
gorilmiistiir. Bu alanda en ¢ok arastirilan konu-
larin arasinda tarimsal-endiistriyel kompleksler
ve gida giivenligi konular1 yer almaktadir.
ANSO iilke o6rnekleminde birden fazla
tilkede vurgulanan SKAI11 igin ek bir karsi-
lastirma olarak Tablo 3’te kentsel alanlarda
ikamet eden niifusun yiizdesi verilmektedir.
2020 yilinda Pakistanda %37.2 ve Tiirkiyede
%76.1 arasinda degisen bu degerlerin yiizyilin
ortasinda sirasiyla %52.2 ve %86.0’a yiiksele-
cegi tahmin edilmektedir (UN DESA, 2019).
2020 ve 2050 yillar1 arasinda en biyiik artig-
larin Cinde %18.6 ve Taylandda %18.0 olmasi
ongorilmektedir (UN DESA, 2019). Tim il-
kelerde kentlesme artislar1 da goz 6niine alin-
diginda, siirdiiriilebilir kentlesmeye yonelik ye-
nilik¢i ¢oziimlerin elde edilmesi igin SKA9 ve
SKA11 arasindaki baglantiy: temsil eden bilgi
tretiminin siirekli dikkat gerektiren bir alan
olacag ayrica ortaya ¢ikmaktadir. Temiz ener-
ji, kaynak verimliligi ve iklim degisikligi i¢in
SKA7, SKA12 ve SKA13 de dahil olmak tizere
diger bircok amag ile de kesisen siirdiiriilebilir
kentlesmenin bilimsel ve teknolojik isbirligi ile

miimkiin olabilecegi 6ngoriilmektedir.

Sekil 2. SKA odakl bilgi liretimi dagilimlarinin Tayland, Pakistan, Macaristan ve Kazakistan i¢in gosterimi.

Z Tayland

Kazakistan
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Tablo 3. Kentsel alanlarda ikamet eden niifusun ylizdesel karsilastirmasi.

ANSO Ulke

f)rneklemi 2020 (%)

Rusya

Tayland

Macaristan

Kentsel Alanlarda ikamet Eden Niifusun Yiizdesi (2020 - 2050)

2030 (%)

Paydaki Toplam

o,
2040 (%) Degisim (%)

2050 (%)

Not: Veriler (UN DESA, 2019) referansina dayalidir.

ANSO Araciligiyla
Ortak Arastirmalar ve Etkilesimler

Stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik analiz edilen
bilgi tiretimi dagilimlarindan gorildigi gibi,
ortak ve siirdiiriilebilir bir gelecek amacina y6-
nelik ortak zorluklarin iistesinden gelinmesi i¢in
genis kapsamli bir kapasite temsil edilmektedir.
Pekin Bildirgesinin uygulanmasinda da, ANSO
tarafindan desteklenen ortak arastirmalar kap-
saminda ortak zorluk alanlar1 olarak tarim ve
gida giivenligi, su kaynaklar: ve gtivenligi, hava
kirliligi ve insan saghg ile iklim degisikligi gibi
alanlara ve ayrica bilim ve teknoloji kazanimla-
riin doniigimi alanlarina odaklanma saglan-
mustir (ANSO, 2020a). Ortak arastirma alanlar1
hem bilimsel aragtirmalar hem de insan refah:
yonelimleri icermektedir. Buna ek olarak, deger-
lendirme agamasinda ortak ve siirdiiriilebilir bir
gelecek vizyonuna yonelik bir veya birden fazla
SKAya katki saglayan ortak aragtirma projeleri-
ne oncelik verilmektedir. Ortak aragtirma proje-
leri tarafindan katki saglanan SKA'lar da izlenen
aragtirma yonelimlerinin ortaya konulmasi igin

burada kisaca 6zetlenmektedir.

Mevcut durumda birden fazla ortak arastir-
ma projesi, agliga son verme amaci olan SKA2
i¢in bilime dayali ¢6ztimlere katkida bulunmaya
odaklanmistir (ANSO, 2020a). Baslatilan pro-
jelerden biri, tirtin verimi modellemesi ve kay-
nak haritalamasi gibi teknikler kullanarak gida
glivenligini destekleyen tarimsal izleme yoluyla
bu amaca katkida bulunacaktir. Kimyasal bécek
ilaglarinin kullanimini azaltma ve mahsul veri-
mini artirma amacini tagtyan diger bir projede,
gida giivenligini ve giivenirligini desteklemek
icin yeni karbonhidrat formiilasyonlaria da-
yali yesil yetistiricilik teknolojisi gelistirilmekte-
dir. Saglikli ve nitelikli yasam amacina (SKA3)
odaklanan bir projede ise yeni bir sitma ilac1 i¢in
klinik 6ncesi ¢aligmalar, Cin, Sri Lanka ve Kenya
isbirliginde yiriitiilmektedir. Odak noktasinda
giivenli igme suyu bulunan bagka bir projede,
igme ve yer alt1 suyundaki kirleticilerin gideril-
mesi i¢in aritma teknolojileri gelistirilmektedir.
Iki SKA'n1n kesistigi bu projede temiz su ve sthhi
kosullar amacini temsil eden SKA6 da destek-
lenmektedir. Gelistirilen diger membran tekno-
lojileri de Kusak ve Yol iilkelerinde temiz i¢me

suyu amacini desteklemektedir.

¢in Bilime Dayalr Cézumler
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ANSO tarafindan desteklenen bir bagka
ortak aragtirma projesinde, ¢evre ve iklim aras-
tirmalari i¢in atmosfer gozlem agy ilerletilirken,
farkli bir arastirma ekibi tarafindan distk kar-
bonlu ve siirdiiriilebilir kalkinmanin tesvik edil-
mesine odaklanma saglanmigtir. Ortak aragtir-
ma projeleri arasinda yer alan diger bir 6rnekte,
gida giivenliginin, ¢evrenin ve insanlarin dogal
afetlerden korunmasi i¢in mevsim dist ve mev-
simsel hava ve iklim tahminlerinin artirilmasina
yonelik olanaklar etkinlestirilmektedir. Bu pro-
jeler, ozellikle ilk ti¢ SKA kapsaminda yoksullu-
gu ve acligr azaltma ile insan sagligini artirmaya
yonelik bilimsel ve teknolojik katkilar1 artirdig:
gibi siirdiiriilebilir sehirler ve yasam alanlari
Ozelinde SKA11 ve iklim degisikligi icin SKA13
i¢in de bilimsel ve teknolojik destegin artirilma-
sina katki saglamaktadir.

SKA15 kapsaminda karasal ekosistemlere
ve diger hedeflerle olan etkilesimlerine odakla-
nan bir bagka projede, ekolojik izleme, koruma
ve risk 6nleme icin Oneri ve yaklagimlar ortaya
konmaktadir. Diger bir arastirma ekibi tarafin-
dan ise, tarim ve ormancilik i¢in zararl olan bo-
ceklerin izlenmesi i¢gin DNA barkod teknolojisi
gelistirilmektedir (ANSO, 2020a). Yine bir baska
ortak projede, gevre ve halk saghiginin korun-
mast i¢in su, toprak ve bitkilerin etkilesimlerini
dikkate alacak sekilde antibiyotik direngli genle-
rin olusumunun ve yayilmasinin en aza indiril-
mesi hedeflenmektedir.

Birden fazla SKAya hitap edecek sekilde
arastirma ekipleri tarafindan tzerinde ¢aligilan
diger ortak arastirma projelerinde, kirsal alan-
larda yakilan biyokiitlenin neden oldugu kentsel
hava kirliligine kars: hava kirliligi kontrol tek-
nolojisi olarak fotokatalitik nanomalzemelere,
kiiresel salgina karsi dezenfeksiyon icin yesil

kimyasal diriinlere ve otonom araglar i¢in ¢ok-

lu kiiresel navigasyon uydu sistemine (GNSS)
odaklanma saglanmistir. Cin, Tiirkiye ve Beyaz
Rusyadan aragtirma ortaklariyla yapilan arastir-
ma projelerinden birinde de yerel kalkinma ih-
tiyaglarinin karsilanmast i¢in uzaktan algilama
uydu goriintiisit uygulamalar: gelistirilmektedir.
SKA9u destekleyen diger bir isbirligi projesinde
ise, biyoloji, cevre ve yer bilimleri, fizik, kimya
ve malzeme bilimi gibi arastirma alanlarinda
ylriitiilecek olan temel bilimlerin desteklenmesi
i¢in ileri senkrotron 151k kaynag: tesisi olusturul-

maktadir.

Eenc ve deneyimli bilim adamlarinin
etkilesimi de dahil olmak tizere
ortak zorluklarin tstesinden
gelinmesi icin benzeri gorilmemis
bir isbirligi gerekmektedir.

Mevcut ve yeni arastirma projeleri devam
ederken, ortak ve siirdiiriilebilir bir gelecegin
desteklenmesi amaciyla elde edilmekte olan
arastirma isbirliginin giiclendirilmesi i¢in hala
biiyiik bir potansiyelin oldugu vurgulanmalidir.
Geng ve deneyimli bilim adamlarinin etkilesimi
de dahil olmak {izere ortak zorluklarin {istesin-
den gelinmesi icin benzeri goriilmemis bir isbir-
ligi gerekmektedir. Bu amagla ANSO tarafindan
[k Geng Bilim Insanlar1 Forumu da diizenlen-
mis olup yesil ve stirdiiriilebilir kalkinma, saglik
ve yasam bilimleri ile gelismekte olan teknolo-
jiler odaginda gen¢ ve diinyaca {inli bilim in-
sanlar1 Cin'in Hangzhou kentinde agirlanmistir.
Bilim ve Teknoloji Isbirligi Konferans ile birlik-
te diizenlenen Forumda diinyanin yaklasik 30
tilkesinden 500’tin tizerinde temsilci katilmigtir
(ANSO, 2019). ilk Geng Bilim Insanlar1 Foru-
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mu’nun oturumlari, 6zellikle ANSO tarafindan
ongorildigi gibi strdirilebilir kalkinmanin
desteklenmesi i¢in temel bilimlerin roliine ve
gelecek potansiyellerine deginmistir. Gen kes-
findeki son egilimlere yonelik bakis a¢ilarinin
yani sira yer sistemleri odakli biiyiik verinin
kullanimina y6nelik yeni girisimler paylagilmis-
tir. SKA'larin odaginda 6zellikle gida sistemleri,
kentsel sistemler ve insanligin ortak kaynaklar:
olan ¢evre kaynaklarinin desteklenmesi i¢in Cin
Bilimler Akademisinin CASEarth projesi de
paylasilmistir (Guo vd., 2021).

Strdirilebilir kalkinma i¢in temel bilimle-
rin roliine yonelik oturum katkilar1 kapsaminda
strdirilebilir kentlerin planlanmasinin destek-
lenmesi i¢in termodinamik ilkelerine de vurgu
yapilmustir. Yenilenebilir enerji tabanh kaynak-
larin farkli enerji talepleri ile eslestirilmesi yak-
lasiminda enerjinin yararh is potansiyelini de
dikkate alan 6zgtin bir net sifir hedefinden 6r-
nekler paylasilmistir (Kilkig, 2014). Bu yaklagim
ayrica Cin'in Hangzhou kentindeki Qingshan
Gol Bolgesinde bulunan bir yerlesim alani i¢in
uygulanmustir (Lu vd., 2014). Yerlesim alani 6ze-
lindeki bu 6rnekte, yaz, kis ve mevsim ortalar
icin degisen paylar icerecek sekilde giines, riiz-
gér ve biyoenerji kaynaklarina dayali bolge ener-
ji sistemleri icin yol haritasi ortaya konmustur.
SKAlarin arasindaki baglantilar1 da temsil eden
kentsel alanlar (Kabisch vd., 2019) ayni1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirllmasina dayali olarak daha iyi hava kalite-
si ile iklim (Lin & Zhu, 2019) ve sehir sakinleri
i¢in 6nemli yararlar da saglayabilmektedir. Giin-
cel gelismelerin arasinda arastirma ekipleri tara-
findan Pekin-Tianjin-Hebei yoresinde yer alan
birden fazla sehir icin Ortak Sosyo-Ekonomik
Rotalar (SSP) cercevesine gore yerel kosullar

altinda sirdiirtilebilir kentlesme igeren ve iger-

meyen senaryolar tiretilmektedir (Yang, Yang, &
Wang, 2020). Daha siirdiiriilebilir kentsel arazi
kullanim: ve mekansal planlama yaklagimlari,
ekim alanlarinin kentsel alanlara dondstiirillme-
si ve karbon yutaklarinin azaltilmas: gibi sorun-
larin giderilmesi i¢in 6nemlidir (Xu, Zheng, &
Zheng, 2019).

Ortak ve Surdurulebilir Bir Gelecek icin
Bilim ve Teknoloji

Stirdiirtlebilir kalkinma odaginda ortak ihtiyag-
larin kargilanabilmesi igin giiglii arastirma kapa-
sitesi ve bunun beraberinde, daha fazla siirdii-
riilebilirlik yoniinde bilim, teknoloji ve yenilikte
bilingli olarak y6n birligi saglanmast i¢in koordi-
nasyon gereklidir. Kusak ve Yol ydresinde ortak
ve siirdiiriilebilir bir gelecegin desteklenmesinde
ANSOnun bilim temelli yaklasimlarina dayali
olarak Pekin Bildirgesinde da vurgulandig: gibi

boyle bir amag i¢in yonlendirme saglanmaktadir.

Cin 2060'a kadar karbon salimini sifira indirmeyi
hedefliyor. (CGTN, 2021)

Bu makalede sunulan analizler ile Kusak ve Yol
cografyasinda SKAlar1 destekleyecek sekilde
seferber edilmekte olan ve hatta daha giiclii bir
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sekilde seferber edilebilecek olan 6nemli bir
aragtirma kapasitesi icin kanita dayali gozlem-
ler ortaya konmugtur. Makalenin icerdigi 6zgiin
analiz yonteminde ileri siiriildiigii gibi SKA9
ve diger SKAlarin arasindaki baglantilara da-
yali bilgi iiretimi dagilimlar1 analiz edilmis ve
orneklemdeki iilkelerde arastirma odaklarinin
kargilastirilmas i¢in akor diyagramlar ile gor-
sellestirilmistir. Ayrica, ANSOnun ortak aras-
tirma projeleri ile SKAlarin arasindaki baglan-
tilar hakkindaki tartismalar ortaya konmus ve
arastirma ekosisteminde ortak ve strdirilebilir
bir gelecegin desteklenmesi icin devam eden
cabalar temsil edilmistir. Cin, Tiirkiye ile Kusak
ve Yol yoresindeki iilkelerin arasinda gelecege
yonelik isbirligi firsatlar1 degerlendirildiginde
ise, bu firsatlarin arasinda yeni ortak arastirma
projeleri ve birden fazla SKA kapsaminda stir-
diirtilebilir kalkinma odaginda ortak bir etkinin
desteklenmesi i¢in devam eden projelerin ara-
sindaki etkilesimlerin giiglendirilmesi firsatlar
yer almaktadir.

Cin’in On Dordiincii Bes Yillik Plani kap-
saminda ortak platformlara ve ¢ok disiplinli
entegrasyona yapilan vurgular, yakin gelecekte
Kusak ve Yol yoresindeki ilgili gelismeler i¢in
ek firsatlar da saglayabilecek niteliktedir. Ay-
rica, benzer bir ortak platform, bu makalede
incelenen tilkeler de dahil olmak iizere 6nemli
artiglarin ongorildigi kentsel alanlar icin siir-
diiriilebilir kentlesme odaginda bilime dayal:
coztimleri destekleyebilecek diizeydedir. Cin’in
On Dordincti Bes Yillik Plani cercevesinde,
akillt enerji sistemlerine ve iklime notr hede-
fine dogru ilerleme saglanirken, salimlarin en
tist degerine ulagmasina yapilan vurgular, iklim
degisikliginin azaltilmasina katki saglayacak
onemli bir potansiyeli temsil ettigi gibi Kusak

ve Yol isbirligine dayali aragtirma seferberligi

ile de desteklenebilecegi degerlendirilmektedir.
SKAlar1 destekleyen bilim, teknoloji ve yenilige
vurgu yapan ANSO’nun ortaya koydugu somut
yon dogrultusunda ilerleme saglanarak, siirdii-
rilebilir bir gelecek adina 6ntimiizdeki yillarda
da ortak gelismeler i¢in 6nemli bir temel saglan-
maktadur.
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