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b�yokütlen�n ayn� zaman da b�r h�drojen kayna�� 
olarak kullan�lab�lece��n� de bu arada bel�rtmek 
gerek�yor. B�yokütlen�n bu ��lev�ne a�a��da 
de��n�lmekted�r.

H�drojen Enerj�s�n�n Önem� ve 
Ayr�cal���

H�drojen, b�yokütlen�n yukar�da de��n�len bütün 
avantaj ve ayr�cal�klar�na sah�p b�r YEK türüdür. 
H�drojen�n b�r enerj� ve akaryak�t kayna�� olarak 
kullan�lmas� sayes�nde, YEK GFY�n�n bütünüyle 
yer�n� alab�lecekt�r. Bu olanak, h�drojen ve 
b�yokütlen�n öne ç�kmas�yla gerçekle�eb�l�r.

YEK��n GFY�n�n yer�n� tamamen almas� 
hedef�, �Karbon S�f�r� / �Net S�f�r Karbon 
Sal�m�� b�ç�m�nde de �fade ed�leb�l�r. Ancak, 
�Karbon S�f�r� a�amas� �kl�m De����kl��� �le 
mücadelede n�ha� b�r a�ama olmaktan uzakt�r. 
As�l hedeflenmes� gereken, �Negat�f Karbon 
Sal�m�� / �Negat�f Karbon� uygulamalar�n�n 
h�zla hayata geç�r�lmes� ve küresel ölçekte 
yayg�nl�k kazanmas�d�r. 

B�okütleden farkl� olarak h�drojen�n, 
do�rudan (b�r�nc�l) b�r enerj� kayna�� olmad��� 
�ç�n, muhtel�f kaynaklardan üret�lmes� 
gerekmekted�r. H�drojen, �s� ve elektr�k 
üret�m� amac�yla veya araçlarda yak�t olarak 
kullan�ld���nda atmosfere sadece su buhar� 
sal�nmaktad�r.

GFY�den YEK�e geç��te b�r �fren mesafes�� 

söz konusudur. Geç�� b�r günde, ak�amdan 
sabaha olmayacakt�r. K�sa zaman �çer�s�nde 
gerçekle�t�r�lecek de����mlere kar�� ��leyen b�r 
atalet mevcuttur. Enerj� sektöründek� oyuncu 
ve karar ver�c�ler�n YEK�e kar�� de��llerse de 
uzunca b�r süre daha fos�l yak�t kullanmaya 
devam yönünde b�r e��l�me sah�p olduklar� 
b�l�nmekted�r. Oldukça yayg�n olan görü�, 
ehven-� �er kab�l�nden, do�algaz kullan�m�na 
mevcut enerj� denklem�nde daha a��rl�kl� b�r 
yer vermek �ekl�nded�r. Bu noktada �k� temel 
saptama yap�lab�l�r:

1.	 G�r�� ba�l��� alt�nda da vurguland��� 
üzere, bundan böyle, atmosfere 1,0 metreküp 
dah� CO2 veya b�r d��er sera gaz� sal�nmal�d�r.

2.	 Do�algaz�, �saf de���t�rerek� YEK 
aras�na katmak üzere yöntem ve uygulamalar 
gel��t�rmek zorunlulu�u bulunmaktad�r. Somut 
b�r öner� olarak, do�algaz b�r h�drojen ve ayn� 
zamanda karbon kayna�� olarak kullan�lmal�d�r.

Her bak�mdan �flas etm�� oldu�u aç�k seç�k 
ortada olan �esk� dünya düzen�n�n� yer�n� alacak 
olan �Ekoloj�k Uygarl�k��n b�r h�drojen-karbon 
ça�� olaca�� öngörüleb�l�r. �öyle k�:

H�drojen, ba�ta do�algaz� �kame etmek üzere 
�S�f�r Karbon� b�r yak�t olarak kullan�l�rken, 
metan�n ayr��t�r�lmas� yoluyla (karbon ve 
h�drojen b�le�enler�ne ay�rma) do�algazdan 
elde ed�lecek karbon da yüzlerce çe��t �ler� 
malzemen�n üret�lmes�nde kullan�lab�lecekt�r. 
Bu sayede, do�algaz�n yak�lmas� durumunda 
aç��a ç�kacak olan karbon kal�c� olarak 
depolanm�� olacakt�r (Me�er vd., 2013).

Do�algaz�n �ehl�le�t�r�lerek� YEK saflar�na 
geçmes� sayes�nde, tamamen YEK�e geç�lmes�yle, 
mevcut do�algaz ve �Gaz H�drat�� rezervler�n�n 
heba ed�lece�� yönündek�, ekonom�k temell� 
k�m� kayg�lar da g�der�lm�� olacakt�r.

H�drojen�n b�r enerj� ve akaryak�t 
kayna�� olarak kullan�lmas� sayes�nde, 
yen�leneb�l�r enerj� kaynaklar� 
geleneksel fos�l yak�tlar�n�n bütünüyle 
yer�n� alab�lecekt�r.
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��lem�nde aç��a ç�kan H2 �le CO ürünler�n�n hac�m 
olarak oran� 3:1 �ken gazla�t�rmada bu oran�n 1:1 
oldu�u b�l�nmekted�r (Syed, 2021).

1300�1500°C aral���nda olan ��lem s�cakl���n� 
azaltmak üzere katal�zörler�n kullan�ld��� 
Gazla�t�rma yöntemler� de bulunmaktad�r. Sonuç 
olarak; CO ve CO2 gazlar�n�n da yan ürün olarak 
aç��a ç�kmas� bu yöntemler�, Küresel Is�nma 
aç�s�ndan olumlu k�lmamaktad�r. Ancak, H2 
üretmek amac�yla bu yöntemlere ba�vuruldu�u 
dönemde, �kl�m De����kl��� olgusu, günümüzde 
oldu�u g�b� bel�rley�c� b�r ölçüt, bütün kararlara 
esas b�r parametre de��ld�.

B�yokütleden H�drojen

Avantajlar� ve sa�lad��� esnekl�kler �t�bar�yla 
b�yokütle ve H2 çok benzer özell�klere sah�pt�r. Her 
�k� YEK türü de ta��nab�l�r ve depolanab�l�r olma 
avantaj�na sah�pt�r. Gerek b�yokütle gerekse H2, 
RES ve GES tes�sler� �ç�n geçerl� olan uygun konum 
k�s�tlamas�ndan ba��ms�zd�rlar. B�yokütle, organ�k 
kökenl� olu�u dolay�s�yla bünyes�nde büyük oranda 
H2 ve karbon bar�nd�rmas�ndan dolay�, b�r�nc�l 
enerj� olma n�tel���n�n yan� s�ra, ayn� zamanda b�r 
H2 ve karbon kayna��d�r.

Organ�k kökenl� kentsel kat� at�klar, kanal�zasyon 
çamuru, hurda araç last�kler�nden, �enerj� 
b�tk�ler��, tar�msal ve orman ürünü at�klar�na kadar 
uzanan gen�� b�r ürün yelpazes�, b�yokütle tan�m� 
kapsam�nda yer almaktad�r.

B�r öncek� ba�l�k alt�nda yer alan Gazla�t�rma, 
b�yokütlen�n termo-k�myasal ��lem vas�tas�yla, esas 

olarak �k� b�le�en� olan CO ve H2�ye (Sentez Gaz�) 
ayr��t�r�lmas�n� sa�lamaktad�r. ��lem, 800-1000°C 
ortam s�cakl��� �le yüksek bas�nç ortam�nda, b�r 
gazla�t�r�c� / gazla�t�rma reaktöründe meydana 
gel�yor. Burada elde ed�len Sentez Gaz� (esas olarak 
CO + H2 b�le��m�), �sten�rse, b�r sonrak� a�amada 
F�scher-Tropsch ��lem� vas�tas�yla, b�oyak�tlar 
(b�od�zel, b�ogazol�n, vs.) �le günümüzde t�p�k 
b�r petrok�mya tes�s�nde üret�len ba�ka b�rçok 
materyal�n üret�m�nde de kullan�lab�l�r. Bu 
arada, n�speten daha yen� b�r teknoloj� olan 
plazma gazla�t�rma yöntem�n�n de H2 üret�m�nde 
kullan�lab�lece�� b�l�nmekted�r (Favas vd. 2017).

H�drojen Üret�m� ve �kl�m De����kl��� 
�l��k�s�

H�drojen, pek çok sanay� kolunda muhtel�f 
amaçlarla kullan�lagelen b�r hammadded�r. Bu 
çal��mam�zda �se, h�drojen�n, sadece GFY�n�n 
yer�n� alacak b�r YEK türü olarak, b�r enerj� kayna�� 
olma özell��� esas al�nmaktad�r.

GFY�ye dayal� enerj� parad�gmas�n�n 
sorgulanmad���, �kl�m De����kl��� olgusunun 
henüz, bugünkü düzeyde ya�amsal b�r tehd�t 
olu�turmad��� dönemde, b�r öncek� bölümde 
yer alan yöntemlerle h�drojen üret�m�n�n, ��lem 
sonunda aç��a ç�kan CO ve CO2 g�b� yan ürünler 
dolay�s�yla kr�t�k ed�lmed��� görülmekted�r.

Ne var k�, günümüze gel�nd���nde, ba�ta enerj� 
sektörü olmak üzere, �nsano�lunun bütün etk�nl�k 
alanlar�nda, �kl�m De����kl��� ana ölçüt ve bütün 
yat�r�m ve ��letme planlar�nda ba�at parametre 
hal�ne gelm�� bulunmaktad�r. 

�Dekarbon�ze� / Tem�z H�drojen Üret�m�

Geçm��e göre kökten de����kl��e u�ram�� ko�ullar 
alt�nda, �h�drojen ekonom�s�ne� geç��� olanakl� 
k�lacak b�ç�mde, h�drojen üret�m�n� sa�laman�n yol 

�nsano�lunun bütün etk�nl�k 
alanlar�nda, �kl�m De����kl��� ana ölçüt 
ve bütün yat�r�m ve ��letme planlar�nda 
ba�at parametre hal�ne gelm�� 
bulunmaktad�r. 




















